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Sammanfattning

Inom Farnebofjéardens nationalpark vid Gysinge undersoktes 158 ringbarkade granar samt 50
fallda granar med avseende pa barklevande insekter, i forsta hand granbarkborren. Forekomst
av granbarkborre styrdes i forsta hand av de ringbarkade tradens barkstruktur. Slatbarkig gran
var mestadels fri fran denna art, sarskilt i diametrar under 40 cm i brosthojd. Granar med
skrovlig bark hade en tydligt hogre forekomst av granbarkborre. Annars dominerade flera
harmldsa arter som sextandad barkborre, dubbeldgad bastborre och barkbockar (Tetropium).
De fallda traden uppvisade inga spar av granbarkborre. Skotselmetoder for att avveckla gran
genom ringbarkning eller fallning diskuteras. Resultatet pekar pa ett betydande utrymme for
behandling av slatbarkig gran (<40 cm i diam.) utan att samtidigt gynna granbarkborren.

Inledning

Uppvaxande gran dominerar alltmer manga reservat och och skyddade skogsomraden pa
bekostnad av tall och 16vtréad, vilket hotar en méangd arter knutna till dessa trad. Ringbarkning
eller fallning av gran &r en tankbar skotselatgard, som dock vacker farhagor for
massforokning av granbarkborre. Denna skalbagge forokar sig i farsk och ganska tjock
granbark, och kan efter lokal massférokning angripa éldre granbestand i omgivningen.

Fallning eller ringbarkning skapar dessutom grov dod ved, vilket manga hotade
gynnas av. Det vore en stor fordel om man kunde behandla méanga granar (>100) samtidigt
utan att patagligt 6ka risken for massforokning av granbarkborre. Det behévs dock
uppféljningar av granbarkborrens utnyttjande av behandlade granar for att 6ka kunskapen om
olika atgarder.

Skogsvardslagens regler som begransar volymen skadat granvirke till max 5
kubikmeter per hektar kan ge det felaktiga intrycket att granbarkborren skulle féroka sig i all
slags ddende gran. Verkligheten &r betydligt mer nyanserad, vilket har framskymtat i olika
sentida undersokningar. Tillkapade granhdgstubbar, liksom vindféllen i skuggiga lagen inne i
bestand, utnyttjas inte alls eller bara i liten omfattning (G6thlin m.fl. 2000, Hedgren 2008,
Lindhe m.fl. 2005, Schroeder m.fl. 1999). Ringbarkad gran har nyligen undersokts i Uppland
och Jamtland (Svensson 2008). Granbarkborrens forekomst varierade fran lag (Uppland) till
ganska hog (Jamtland), och 6kade med diameterstorleken.

Inom delar av Farnebofjardens nationalpark vid Gysinge ringbarkades under
vinterhalvaret 2006/2007 mer &n 200 stdende granar for att gynna lovskogens utveckling och
samtidigt forse hackspettar med vedlevande insektslarver. Jag undersokte 2007-2009 i vad
man granbarkborren och andra vanliga barklevande insekter forekom pa huvuddelen (158 st.)
av dessa trad. Dessutom hade man fallt ett hundratal granar, som nu undersoktes
stickprovsmassigt.



Metodik
Ringbarkade granar undersoktes under vintern 2008/2009 med avseende pa status (dod eller
levande), diameter, barkstruktur (slat eller skrovlig) och barklevande insekter.

Barkstruktur bedomdes fran ca 1,5 meters hojd och uppat. Den marknéara delen
undviks generellt av granbarkborre, och inkluderades darfor ej i beddmningen. Barken
beddmdes som slat om det saknades tydliga sprickor och val avgransade flagor. Fargmaéssigt
ar denna barktyp ofta kanelbrun, men pa exponerade trad ibland gra. Kvistarna nertill ar ofta
tunna. Om barken daremot var uppsprucken med tydliga flagor och sprickor klassades den
som skrovlig. I extrema fall krullar flagorna ihop och faller av. Denna bark &r néstan alltid
gra, ger ett grovt intryck och forekommer ofta pa exponerade trad.

Insekter som generellt ar aktuella for doende granar ar granbarkborre (attatandad
barkborre) Ips typographus, sextandad barkborre Pityogenes chalcographus, dubbeltgad
bastborre Polygraphus poligraphus samt barkbockar av sléktet Tetropium, allmén barkbock T.
castaneum och skulderflackad barkbock T. fuscum. Barkbockarna &r starkt bundna till
stammens nedre del, och f.0. omtyckt foda bland hackspettar (Svensson 2008).

Dessa insekter kan faststéllas med hjéalp gnagspar i barken och pa vedens yta
(Ehnstrom & Axelsson 2002, se nedan). Darfor undersokte jag barken pa stammens nedre del,
samt all bark som fallit ned och samlats vid basen genom hackspettarnas naringssok langs
med hela stammen. Dessutom granskades stammens 6vre delar med kikare eftersom
granbarkborrens dm-langa modergangar syns ganska bra dar barken nyligen fallit av. Detta
kartlaggningsarbete underlattas av att en och samma art ofta dominerar hela stammen. Vid
osakra fall med bara enstaka eller kanske otydliga spar av granbarkborre valde jag att anda
klassa det tradet sasom angripet av granbarkborre for att inte underskatta forekomsten av
denna viktiga art.

Totalt 158 ringbarkade granar undersoktes (Tab. 1), fordelade pa tva delomraden pa
Oomse sidor Daldlven strax uppstréoms Gysinge, dels intill Koverstamyren vést om alven (36
trad) dels pa Matton ost om dlven (122 trad). Vid inspektionen 2008/2009 var alla doda utom
tre (alla slatbarkiga; diameter 26, 30 och 38 cm).

Dessutom undersoktes barken pa 50 granar som fallts pa Matton. Traden &g inne i
I6vdominerade bestand, och var inte utsatta for direkt solljus. Diameter varierade fran ca 10
till 30 cm i brosthojd. Pa grovre trad var den tillrackligt tjock pa stammens nedre del for att
eventuellt passa granbarkborren.

Tabell 1 Antal undersokta ringbarkade granar, fordelade pa diameterklass och barktyp. Pga.
begransat antal skrovelbarkiga granar slogs flera diameterklasser samman vid analysen.

Diameterklass Antal ringbarkade
granar
(cm i brosthojd) | Slat bark Skrovlig
bark

10-14 11 0
15-19 26 2
20-24 17 8
25-29 19 6
30-34 9 8
35-39 11 6
40-70 10 25
totalt 103 55




Granbarkborren

En ca 5 mm lang svartbrun
skalbagge som anlégger vertikala
modergangar i farsk bark. Ofta bildar
2-3 lodrata modergangar ett system
med ingangshalet i centrum, pa
bilden dolt under kvarvarande bark.
Vid hoga populationstétheter kan den
angripa och ddda grupper av aldre
granar.

En nyckelart med stor ekologisk
betydelse i den boreala skogen.

(har en gran med skrovlig bark)

Sextandad barkborre
Dubbeldgad bastborre
Pafallande sma arter, endast 2 mm
langa. Efterlamnar ett virrvarr av
slingrande gangar, och en svarm
med pyttesma flyghal.
Modergangarna har dock olika
organisation, hos sextandad bildas
ett prydligt stjarnformat system.
Bastborren svarmar under
hégsommaren men sextandad
redan i maj. Harml®sa arter som ej

dddar stora och friska granar.




Allmé&n barkbock

Skulderflackad barkbock

Storvéxta svart-bruna skalbaggar vars
cm-langa larver utvecklas under grov
bark pa stdende granars nedre del.
Efterlamnar breda spanfyllda gangar.
Larverna gar in i veden for
6vervintring, och forpuppar sig dar
framat sommaren. Under tiden jagas de
hart av hackspettar, som hackar fram
larverna (se bild for "6ppnade”
puppkammare).

Barkbockar soker sig till déende eller
nyligen doda granar, t.ex. efter
skogsbrand eller som foljeslagare till

granbarkborren.

Fallda granar pa Matton.
Stammarna lag mer eller
mindre skuggigt i
I6vdominerad skog.




Resultat

Det var en tydlig skillnad i granbarkborrens forekomst beroende pa barktyp. Andelen
slatbarkiga trad med granbarkborre var 6verlag lag, och uppenbart mycket lagre jamfort med
grovbarkiga trad (Fig. 1, Fig.2). | statistiska termer var skillnaden ytterst signifikant (Chi2-

test: p<0,0001), och kan darfor inte bero pa slumpen.

Vid sidan av barkens betydelse fanns en allmén tendens att granbarkborre blev
vanligare med 6kad diameter, men for slatbarkiga var detta samband ganska svagt. Dar hade
enbart de allra storsta traden en forhojd andel (Fig. 1). Fér grovbarkiga var detta samband
starkare,

och 6kningen tycktes borja redan vid mattlig storlek (Fig. 2).
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Figur 1.

Granbarkborre pa slatbarkig gran.
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Figur 2.

Granbarkborre pa stammar med skrovlig bark.




Ovriga arter forekom i stor utstrackning pa néstan samtliga ringbarkade tréad.
Sextandad barkborre var vanligast pa mindre trad. Dubbelogad bastborre forekom sarskilt pa
slatbarkig gran, med en topp bland medelgrova trad. Barkbockarna var mycket vanliga pa de
grovsta traden, och forekom dven bland mindre trdd om barken var skrovlig.

Pa fallda granar kunde inga spar av granbarkborre patréffas. Istallet forekom olika
barkborrar som lever i sur jasande bark, t.ex. blek bastborre Hylurgops palliatus och
Dryocoetus autographus, och andra arter som barrtradslopare (Rhagium).
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Figur 3. Forekomst av sextandad barkborre, dubbeldgad bastborre och barkbock pa
ringbarkade granar med slat bark (totalt 103 st.).
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Figur 4. Forekomst av sextandad barkborre, dubbeldgad bastborre och barkbock pa
ringbarkade granar med skrovlig bark (totalt 55 st.).



Diskussion

Utrymme for skotselatgarder

De ringbarkade granarnas barkstruktur spelade en avgérande roll for granbarkborren i detta
fall. Denna egenskap har inte uppmarksammats tidigare i nagon stérre grad. | andra hand
spelade dven diametern en viss roll for granbarkborrens forekomst, vilket var vantat (t.ex.
Svensson 2008). Stora granar med skrovlig bark var néstan alltid yngelkammare for
granbarkborre. Mindre granar (<30 cm) med skrovlig bark utnyttjades i viss utstréackning.
Men slétbarkig gran utnyttjades knappt alls, med undantag for de allra storsta traden (>40
cm). De mindre (<30 ¢cm) var i nio fall av tio fria fran granbarkborre.

Med tanke pa behovet att halla borta uppvaxande gran i skyddade omraden var det
positivt att slatbarkig gran var sa ointressant for granbarkborren. Dessa granar &r ju i dagslaget
mindre till medelstora i omraden dar igenvéaxningen inte pagatt alltfor lange. Uppkomsten av
brun slatbarkig typ ar oklar, men troligen finns det ett samband med snabb tillvaxt. Aven
genetik kan spela en roll. Resultatet bor darfor vara sarskilt relevant for 16vrika blandskogar
pa naringsrik mark.

Man kan fraga sig hur manga granar (med granbarkborre) som behovs for att starta
ett barkborreangrepp eller "lokalt utbrott". I en ganska farsk studie fallde man pa prov en eller
fem granar for att fa dessa koloniserade av granbarkborre, och se om risken for angrepp i
narheten kade (Hedgren m. fl. 2003). Dessa mangder var dock for sma for att ha nagon
effekt. Istallet pekade data pa att storleksordningen 20 stammar med granbarkborre &r
nodvandigt for att oka risken for angrepp i narheten nasta ar. Under denna niva spelar
slumpen storre roll for utfallet. Om vi tillampar detta samband pa Gysinge kan man stalla
fragan:

- Hur manga trad kunde ha ringbarkats utan att ga 6ver nivan 20 trad med granbarkborre?

Slatbarkig gran: 182 st.
Om man begransat sig till stammar under 40 cm i diameter: 232 st.

Grovbarkig gran: 23 st.
Om man begrénsat sig till stammar under 30 cm i diameter: 80 st.

Detta exempel ska inte tas som allméan regel eftersom det baseras pa ett fall. Men det tyder pa
att inslag av slatbarkig gran kan medge behandling av langt fler granar &n man kunde tro
utifran skogsvardslagens laga nivaer.

Ingen brist pa granbarkborre

Det radde ingen brist pa granbarkborre i studieomradet. Inom natet med féllstationer i bl.a.
Varmland och Dalarna noterades forhojda nivaer under 2008, dvs. dven utanfor de omraden
drabbade av stormarna "Per" och "Gudrun" (Projekt 6vervakning av granbarkborre, SLU).
Dessutom blev de till synes mest lampade granarna vid Gysinge néstan fullstandigt
koloniserade av denna art, varfér man kan utga fran att slatbarkig gran aktivt undveks.

Gran med skrovlig bark

Vad géller skrovelbarkig gran finns det trots allt utrymme for atgarder om man accepterar en
viss férekomst av granbarkborre. Denna skalbagge dr ju ett naturligt inslag i &ldre granskog
och en viktig stérningsfaktor som skapar grov déd ved och 6kad variation. Den &r i sig sjalv
foda for en lang rad olika insekter (Weslien 1992), inklusive nagra rodlistade arter, samt foda
for bl.a. tretdig hackspett.




Gran som falls inne i tat skog sa att stammen ligger skuggigt 16per liten risk att
koloniseras av granbarkborre (G6thlin m.fl. 2000, Hedgren 2008). Grovbarkig gran bor
kanske avvecklas i langsammare takt, med ett begransat antal trad per ar for att motverka
risken for lokal massforékning av granbarkborre. Inom mycket stora reservat finns dock storre
handlingsutrymme eftersom lokala angrepp i forsta hand da drabbar andra delar av reservatet
(Hedgren 2008).

Avveckling av granskog i flera steg - ett forslag

Baserat pa denna fallstudie kan man skissera en tilltalande metod att successivt avveckla ett
granbestand och lata veden vara kvar, utan att gynna granbarkborren. Bestandet kan vara ren
gran eller blandbestand. Hela tanken bygger pa att konsekvent missgynna granbarkborren
genom att halla nere tillgangen pa farsk och grov bark i soliga lagen.

Forst falls de stora och mest grovbarkiga granarna sa att de ligger i tat skugga fran
kvarstaende slatbarkig gran. Detta innebar att minst 2/3 av stammarna ska sta kvar, eller
kanske mer beroende pa forutsattningarna. Ett eventuellt mellanskikt av smagranar kan vara
till stor nytta, och ska ej siktgallras i forvag. Aven 16v och tall fyller forstar en skuggande
funktion.

Fallning inne i bestand kan vara problematisk da stammar riskerar att fastna, men
man kan mycket val falla traden langs med varann i smala "gator" inne i bestandet. For att
minimera solinslappet kan gator vara orienterade 6st-vastligt, eller pa annat satt efter radande
omstandigheter. Av bekvamlighetsskal kan man garna kapa stammarna hogre an vad som &r
vanligt. Hogre stubbar medfér dkad variation av dod ved, vilket gynnar fler arter.

Efter en viktig paus pa minst ett ar avvecklas sedan de staende slatbarkiga granarna
genom ringbarkning. Skulle man missa med de féllda sa att nagra hamnar soligt och darmed
producerar en del granbarkborrar sa angrips i forsta hand grévre trad i den skuggande
skarmen, men den ska ju &nda avvecklas. Pausen pa ett ar (maojligen tva) behdvs for att barken
pa de fallda ska hinna murkna och bli oduglig for granbarkborren.

For att ytterligare minska risken for forokning i de liggande granarna kan man prova
att falla i slutet pa sommaren (september) nér granbarkborren svarmat klart. Da ges barken pa
dessa stammar maximal tid (till ndsta sommar) att jasa och bli sur, och ddrmed vara mindre
intressant for granbarkborren féljande sommar.

Man kan forstas falla de grovbarkiga traden i langsammare takt (typ 10% per ar) for
att sékerstalla att de hamnar under en riktigt tat och skuggande sk&rm, och darmed inte
utnyttjas av granbarkborren. En utdragen serie av dod ved i olika nedbrytningsstadier ar
formodligen gynnsamt for vedfaunans utveckling pa platsen.

?)I:tt\c/)g?e vardefullt med fler faltforsok som det vid Gysinge, och gérna i andra delar av landet.
Man bor ta hénsyn till olika faktorer:

- Granbarkborren ar utbredd men viker undan i héjdlagen fran norra Svealand och uppat.

- Det ar vérdefullt att kunna studera en blandning av trdd med olika egenskaper.

- Tidpunkten pa aret for ringbarkning kan styra nar traden sedan tacklar av, och darmed

paverka vilka barkborrar som tar dver barken eftersom de olika arterna har nagot olika
svarmningsperioder.



- Forsiktighet bor rada i att behandla alltfér manga granar samtidigt vid reservatsgranser och
liknande med aldre gran utanfor. Man kan 6vervéaga en bred buffertzon utan atgarder, eller
atgarder i langsammare takt (farre trad per ar).

- Dokumentation av olika atgarder och uppféljningar ar viktigt for att fa fram allmant
accepterade och effektiva skotselmetoder.
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