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Sammanfattning

Kavsjon och Hirads6sjon ligger inne i1 Store Mosse nationalpark. Sjoarna sinktes i mitten pa
1800-talet. Efter sankningarna lockade de 6ppna strandomradena till sig ett rikt fagelliv. Pa
senare tid har strandingarna borjat vixa igen med ris och annan hog vegetation. Det har
paverkat sjoarnas virde som fagellokaler negativt.

For att vinda utvecklingen ska sjoarna restaureras. Strandingarna vid Kavsjon kommer att
Oppnas upp och riset tas bort. Direfter ska vattennivan i sjon hojas till en hogre niva dn idag
tor att doda de kvarvarande rétterna av riset. Efter det kan sjons niva sidnkas igen till
motsvarande dagens niva under fagelhickning for att sedan hojas tidvis for att forhindra ny
igenvaxning,.

Vattennivan 1 Hiradsosjon kommer att hojas till en hogre niva som sedan bibehalls. Pa sa vis
far sjon tillbaka en mer sammanhingande vattenyta men med mosaikinslag av 6ar och

vegetation dir faglar kan hicka.

Hela projektet beriknas paga till ar 2023.
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Inledning
Bakgrund

Kavsjon, som ligger centralt belidget i Store Mosse nationalpark, har inda sedan slutet av
1800-talet varit kind som en viktig fagellokal. Figellivet har dokumenterats flitigt av
framforallt Edvard Wibeck, och hans arbete ledde fram till att Kivsjon skyddades som
naturreservat 1965. Naturreservatet kom senare att dven omfatta det omgivande myr-
komplexet och bildade 1982 Store Mosse nationalpark.

En avgorande orsak for sjons attraktionskraft for faglar var att det runt sjon fanns stora
Oppna strandomraden. Dessa hade bildats nir sjon sinktes under 1840-talet genom att ett
nytt utlopp grivdes. Aven den nirbeligna Hiradsésjon sinktes under samma tidsperiod.
Efter sjosinkningarna frilades nya strandytor som holls 6ppna av slatter och bete och
utgjorde en mycket gynnsam biotop for framfor allt vadarfaglar.

Under forsta halvan av 1900-talet upphérde betet och slattern. De Oppna strandangarna
borjade vixa igen med buskar, huvudsakligen bjork och pors. Fran sjosidan utbredde sig
stora omraden med flaskstarr, Carex rostata. Allt medan att igenvixningen har fortgatt sa har
dven sjons virde som fagellokal forsimrats.

Anda sedan bildandet av naturreservatet 4r 1965 har en restaurering av Kivsjon varit plan-
erad. Prigan har utretts i olika omgingar. Ar 1974 publicerade Arbetsgruppen for Kévsjins
restanrering en omfattande utredning med forslag pa dtgirder. Forutom en del atgirder for att
bearbeta strandvegetationen har dock inga storre 6vergripande restaureringsatgarder genom-
forts.
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Figur 1. Karta éver utdikningen av Kavsjén och Haradsosjon.
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Syfte

Syftet med projektet dr att restaurera Kavsjon och Hiradsosjon och vinda den negativa
utvecklingen sa att sjoarna dter igen blir attraktiva fagellokaler.

o
Mall
I skotselplanen for Store Mosse nationalpark (belutad av Naturvardsverket 1 oktober 2015)
har foljande mal f6r Kivsjon och Haradsosjon formulerats:
1. Kivsjon och i méjligaste man ocksa Harads6sjon ska vara en bra rast- och hicknings-
milj6 for faglar (och da frimst de arter som anges i fageldirektivet).
2. Vattenstandsforhallanden (nivaer och fluktuationer) ska skapa efterstrivansvirda
storningar 1 strandlinjen och mojliggora ett rikt fagelliv i och kring sjon.
3. Kivsjon ska ha en 6ppen vattenspegel och igenvixningsvegetation férekommer
enbart i liten omfattning.

For att nd malen anger skotselplanen féljande riktlinjer och atgérder:

a. Fldsebacken rensas vid behov fran nedhingande och nedfallna trid och grenar.

b. Vid behov kan diken i vattensystemet inklusive Flisebdcken rensas till ursprungligt
djup, bredd och lige i syfte att vidmakthalla en god flédeskapacitet. I forsta hand ska
grivning enbart ske 1 vegetation och vegetationsrester. Men har dessa férmultnat till
jord fir dven denna grivas bort. Ingen grivning i sand/lera eller liknande fir ske. Ej
heller far fast berg paverkas. Atgirden ska utforas skonsamt.

Reglering (ddmning) kan utféras av Kavsjon och Hiradsosjon i syfte att ytterligare
forbattra vattenstaindsforhallanden. Regleringsanordningar placeras da vid sjoarnas
utlopp. Innan arbetet paboérjas ska en arbetsplan tas fram dir det dven tydliggors
hur frigor kring vattenverksamhet och vattendom beaktas.

d. Igenvixningsvegetation i Kivsjon r6js bort.

Befintliga peglar underhalls och nya installeras pa limpliga stéllen.

f.  Vattennivin i sjdarna 6vervakas vartannat ir med pegelavlisning 1 ging/vecka.

o

o

Den arbetsplan som asyftas i punkt c ir detta dokument. Atgird e och fir inte lingre aktuella,
eftersom systemet med peglar har ersatts med automatiska vattennivamitare som loggar
vattennivan en gang per dygn kontinuerligt.

Underlag

Arbetsplanen baseras pa ett antal tidigare utredningar kring fagelliv, hydrologi och vegetation
av Kiévsjon och Hiradsosjon.

® Hydrologi inom Store mosse nationalpark av Stig Svenmar

® Vegetationsundersdkningar i Haradsdsjon av Anders Larsson och Géran Svensson

® Vegetationsunderdkningar inom Kavsjsomradet, Lansstyrelsens meddelande 2007:41

® Kavsjons fagelliv — dvergripande beskrivningar, av Per Kjellin, Lars Pettersson och Kent Ohm

® Haradsosjons fagelliv — dvergripande beskrivningar, av Hakan Aberg, Hans Boberg och Mats Alderus
® Kavsjon restaurering som fagelsjd, Arbetsgruppen for Kavsjons restaurering, 1974.

® Hydrologi, vegetation och fagelliv i Store mosse nationalpark, Lansstyrelsens meddelande 2010:22

® Ndatprovfiske i Store Mosse Nationalpark 2002-2004, Lansstyrelsens meddelande 2004:54
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Omrddesbeskrivning

Store Mosse

Store Mosse nationalpark bestar till huvudsak av myr, men omfattar dven flera sjéar och
golar, bland annat Kivsjon och Hiradsosjon. Ar 1965 blev Kivsjon skyddad som
naturreservat. Ar 1974 Kivsjén och stora delar av Store Mosseomradet, pa grund av sin
betydelse som hicknings- och rastplats for vatmarksfaglar, utpekat som en internationellt
virdefull vatmark enligt vatmarkskonventionen (Ramsar).

Ar 1982 bildades Store Mosse nationalpark. Store Mosse dr ocksa sedan 1995 ett Natura
2000-omrade (SE0310020) enligt EU:s art- och habitatdirektiv och fran mars 1996 dven
enligt EU:s fageldirektiv. Omradet dr dven av riksintresse bade for naturvard och for

friluftsliv.
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Figur 2. Store Mosse nationalpark med Kavsjén och Haradsosjon.
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Kavsjon

Kivsjon dr en grund niringsfattig sj6 med sandbotten och flacka strandomraden. Sjons
storsta uppmitta djup 4r endast 1,2 meter. Pa grund av att sjon dr si pass grund dr ocksa
vattenvolymen férhallandevis liten, ca 1,03 X 10° m’. Sjons teoretiska omsittningstid ir
endast 22 dagar. Fiskbestandet i Kavsjon utgors till storsta andel av mortfisk (mort, braxen
och sutare), men hir finns dven abborre och gidda. Det finns dven uppgifter om att al och
lake ska finnas eller ha funnits i sjén. Under isliggning blir sjon snabbt syrefri och fisken
vandrar ut ur sjon.

Mot 6ster, norr och vister har sjon langgrunda strinder av sand som forr i tiden anvindes
for slatter och bete. Nordost om Kivsjon finns den gamla garden Sédra Svin6. Omradet
mellan garden och sjon heter Svinémaden. Yttre delen av Svinémaden dr en udde som kallas
Sviné udde. Norr om sjon finns en sandrygg. Sandryggen och omradet ned mot sjon kallas
tor Stockholm. For att sirskilja strandidngarna fran sandryggen kallas omradet med gamla
strandangar for Stockholmsmaden i denna arbetsplan.

Det finns flera 6ar i sjén. Den mest utmirkande dr kanske Stora 6 som ligger i norra delen
av sjon. I vistra delen av sjon, nira utloppet, finns en dnnu storre 6 som inte har nagot kint
namn. Vid lagvatten blir 6n féorbunden med land. Mellan sjon och linsvig 151 1 s6der finns
”Det stora gungflyet”. Det ir en flytande rotmatta som ticker ett omrade som tidigare varit
Oppen vattenyta. Omradet sydvist om Kivsjon, ddr gungflyet 6vergar till fastare botten,
mellan Flisebicken och naturum, kallas S6ra ma (S6dra maden).

—~ S6dra Svéand
3
Svénbmaden
- Svand udde |

Figur 3. K&vsjon och Haradsésjon med omgivningar.
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HAradsosjon
Hirads6sjon har inte lingre ndgon sammanhingande sjoyta. Det enda som aterstar av sjon
ar ett antal sma grunda golar. Tridridin som omger sjon visar var den tidigare strandlinjen

gick. Sjoarna ar forbundna via den grivda Svinokanalen. Fiskbestandet 1 Haradsosjon bestar
av gidda och méjligen sutare. Det finns uppgifter om att giddorna leker i sjon.

Oster om Hiradsosjon ligger Hiradsé som en fastmarksudde ut i mossen. Hiradso ligger
utanfor nationalparken. Mellan sj6arna, strax norr om Svinokanalen, finns ett litet rikkarrs-
omrade.

Forutsattningar for restaurering

[ .
Fagelliv
Store Mosse nationalpark har ett rikt fagelliv. Under var och sommar hickar myrmarkstaglar

som ljungpipare, gronbena, dngspiplirka, orre och trana. Vintertid dr fagelfaunan mer
sparsam, men bade kungs- och havsérn ir regelbundna vintergister.

En central plats for fagellivet i nationalparken dr Kéivsjon. Hir hickar ibland mer ovanliga
arter som dvirgbeckasin, gluttsnippa, skedand och brunand. Vir och hést dr de 6ver-
svaimmade gungflyomradena viktiga rastplatser f6r manga olika andfagelarter. Sjon dr ocksa
en viktig rastningslokal for gass och svanar. Igenvixande strandomraden har dock gjort sjon
allt simre som fagellokal, framforallt med avseende pa vadarfaglar.

Fagellivet 1 Hiaradsosjon paminner om det vid Kévsjon. Har kan man ibland hora dvarg-
beckasinen spela i slutet av april och senare pa sommaren kan man hoéra smaflickig
sumphona.

I bevarandeplanen f6r Natura 2000-omradet Store Mosse nationalpark (dnr 511-9053-20106)
anges ett antal fagelarter som omfattas av EU:s fageldirektiv och som ir knutna till Kévsjon,
Hiradsosjon och/eller intilliggande strandomriden. Dessa dr storlom, singsvan, brun
karrhok, smaflickig sumphona, trana, brushane, dubbelbeckasin och grénbena. Det dr dessa
arter som ir prioriterade vid en restaurering av sjoarna. Férutom dessa arter nimns dven arta,
skedand, vattenrall, mindre strandpipare, dvirgbeckasin och gulirla. Det finns ytterligare ett
antal faglar som omnidmns i bevarandeplanen, bland annat ljungpipare, orre, parluggla,
sparvuggla, spillkrika och tjader, men dessa arter dr inte knutna till sjdarna pa samma sitt.

Det har i bade Kivsjon och Hiradsosjon
tidvis funnits kolonier av hickande skratt-
mas. Nir skrattmdaskolonier har funnits har
det dven gynnat flera andra fagelarter, fram-
forallt dnder som kan hicka i skydd av
kolonin. Restaureringsatgirderna bor darfor
aven gynna hickning av skrattmas.

Figur 4. Smaflackig sumphona. Foto: Lars Petersson.
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I tabell 1 nedan finns en férenklad schematisk sammanstillning av de olika fagelarterna och
vilka behov de har. Det dr dessa behov som ar grunden for de restaureringsatgirder som ska
vidtas. Av tabellen kan man utldsa att flera arter kriver vegetationsfattiga strinder eller
strandangar som halls 6ppna av bete eller slatter. Det behovs partier med vass eller annan
skyddande vegetation, grunt vatten for f6dosok och 6ar dir hickning kan ske skyddat fran
markpredatorer.

Tabell 1. En sammanstdlining av de fégelarter som restaureringsatgdrderna syftar fill att frdmja, samt en
férenklad uppdelning av respektive fagelarts behov.

Artkod
(Fagel-
direktivet)

A002

A038

A055

A056

A081

Al18

A119

Al127

Al136

A151

A152

A154

Al166

A179

A260

Artnamn

Storlom,

Gavia arctica
SAngsvan,

Cygnus cygnus
Arta,

Anas querquedula

Skedand,
Anas clypeata

Brun karrhok,
Circus aeruginosus

Vattenrall,
Rallus auaticus

Smaéflackig sumphona,

Porzana porzana
Trana,
Grus grus

Mindre strandpipare,
Charadrius dubius

Brushane,
Philomachus pugnax
Dvdargbeckasin,
Lymnocryptes minimus

Dubbelbeckasin,
Gallinago media

Grénbena,
Tringa glareola

Skrattmas,
Larus ridibundus

Guldrla,
Motacilla flava

Oar for Grunt
hdckning vatten

X
X
X
X
X
X
X
X

Vass, sav

eller annan
skyddande
vegetation

Vegetations- Sanka
fattig strand  strcinder
eller 6ppen
stranddng
X
X
X X
X X
X X
X X
X
X X
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Vegetation

Kavsjon
Vegetationen 1 och omkring Kivsjon kan grovt delas in i tre olika delomriden: Den 6ppna
vattenytan, gungflyet och de flacka sandstrinderna.

OPPNA VATTENYTAN

Pa 1970-talet fanns det flera tita ruggar av siv i anslutning till sjons utlopp via Flisebdcken
samt glesa bestand 1 sjons 6stra delar. De glesa bestanden har i stort sett forsvunnit och
antalet ruggar har minskat. Orsaken till detta kan vara flera, bland annat gasbete, tilltagande
brunfirgning hos vattnet (brunifiering), naturligt aldrande och upplésning av rotstammen
hos siven.

STORA GUNGFLYET

Innan sjosinkningen nadde sjon lingre séderut, till liget f6r nuvarande linsvig 151 eller
kanske dnnu lingre. Dir ligger idag Stora gungflyet, som ir en sammanhingande flytande
rotfilt av kirlvixter och vitmossor. Gungflyet har bildats genom att vixter i kanten av sjon
har bildat en rotmatta som langsamt vixt ut 6ver vattenytan. Eftersom gungflyet flyter
ovanpd en vattenlins sa anpassar det sig till viss del till vattenstandsférindringar. Men vid
riktigt h6ga vattennivder nar vattnet upp over gungflyets yta.

Gungflyets vegetation tycks inte forandras mycket med tiden. Det finns en lingsam
succession som gar mot torrare vixtsamhillen med en 6kad mingd pors och torrare vixande
vitmossor. Det kan pa sikt leda till minskad produktion av limpliga grisfron for sjons faglar.
Det finns mindre bjorkar utstrodda lite hir och dir pa gungflyet, som sakta Okar i antal.
Utmed sjokanten finns en sammanhingande, svargenomtringlig rida av videbuskar till ett
par meters hojd som skdrmar av gungflyet fran sjoytan.

SANDSTRANDER

Pa strinderna kan olika vegetationszoner urskiljas. Lingonzonen ligger hogst uppe pa
stranden, helt ovanfér normala hogvattenstand. Direfter foljer porszonen, hundstarrzonen,
flaskstarrzonen och l6ktigzonen. De tva sistnimnda zonerna ar normalt vattendrinkta hela
aret.

Inom lingonzonen ir marken torr och det vixer trdd och buskar. Zonen ligger relativt stabilt
och verkar inte expandera naimnvirt ut mot Kévsjon. Undantaget ar Stora 6, dir en kraftig
tridkolonisation har skett sedan betet upphoérde 1 slutet av 1960-talet. Omradet buskrojdes
under 1980-talet. Trots det finns det idag en hog bjorkskog pa 6n. On delar sjéns norra del
i tvd vikar och skogen bildar en barridr mellan dessa. Skogsbarridren fungerar som skydd och
utsiktspunkter f6r predatorer och hindrar dnder och vadarfaglar fran att hicka i omréadet.

Porszonen breder ut sig och tar 6ver delar av hundstarrzonen i vissa omraden, speciellt pa
Stora 6. Nagra arter, till exempel krypvide, topplosa, krakkléver och brunven, verkar vara pa
tillbakagang, medan gris, halvgris och tagarter som hirsstarr och flaskstarr blir vanligare.

Inom hundstarrzonen har hogvixta gris, halvgris och tagarter, som madror, dngsull och
flaskstarr blivit vanligare medan jolster har minskat nagot sedan 1970-talet. Utvecklingen gar
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mot att hundstarrzonen far minskad utbredning och de ligvixta gris-, halvgris- och tdg-
vixterna ersittas av mer hogvaxta.

Flaskstarrzonen har med tiden expanderat ut i det grunda vattnet och blivit betydligt
bredare, speciellt pa de norra strinderna. Flaskstarrzonen tillvixer areellt bade utat mot sjon
och idven inat 6ver de lidgre liggande delarna av hundstarrzonen.

Loktagzonen har sedan 1970-talet blivit artfattigare och fatt ett utglesat vegetationsticke.

TIDIGARE RESTAURERING

1975 genomfordes rotorkultivering pa Svinémaden och Stora 6. Atgirden upprepades pa
Svinomaden 1986. Efter det har slitter utforts vid flera tillfillen och Svinmémaden har
betats sedan 1991. Atgirderna medforde positiva effekter pa vegetationen genom att pors
torsvann och ersattes med gris, halvgris och tagvixter. Pa Stora 6 skedde ingen uppféljande
rotorkultivering och dér har de bearbetade ytorna atererévrats av ris, buskar och trid.

Rotorkultiveringarna hade dven omedelbar positiv effekt pa antalet guldrlor, som ar en karak-
tirsart fOr den vilhdvdade fuktingen. Hos vadarfiaglarna mirktes en lingsammare uppgang.

HAradsosjon

Det som en ging var en sammanhingande sjoyta ar idag en flack blottlagd fuktig sjcbotten.
Oppet vatten finns endast i grunda sma golar utspridda runt kanterna av den gamla
sjiobottnen. Vixtligheten bestar i huvudsak av pors och olika arter av starr. Vegetationen kan
grovt delas in i fyra olika delomraden: De 6ppna vattenytorna, sandstrinder, torvstrinder
och kanalen.

OPPNA VATTENYTOR

De 6ppna vattensamlingarna finns utmed kanterna pa det som en ging var sjéyta. Vatten-
ytorna krymper allt eftersom de vaxer igen med flaskstarr. Sjofriken, dybliddra och vatten-
kl6ver édr vanligt forekommande.

SANDSTRANDER

I nordo6st ligger Haradsésjon kant i kant med fastmarksudden Hiradso. Pa sandstrainderna
mot Hiradsé kan olika vegetationszoner urskiljas. Lingonzonen ligger hogst uppe pa
fastmarken. Nedanfor den foljer porszonen och flaskstarrzonen.

Inom den skogsbeklidda lingonzonen sker inga nimnvirda férandringar av vegetationens
sammansittning, men zonen har med tiden flyttats lingre upp mot fastmarken.

Porszonen intar stora arealer. Flera gris, halvgrids och tigvixter dr pa tillbakaging, medan
ris som rosling, klockljung och odon 6kar. Vitmossor breder langsamt ut sig 6ver storre ytor
och den igenvixande sjon ser ut att vara inne i en utveckling mot att lingsamt férvandlas till
mosse.

Flaskstarrzonen ir mycket framtridande. Forutom flaskstarr finns hir sjofriken och
strangstarr. Ovriga starrarter som tidigare funnits hir, till exempel hundstarr, dystarr och
hirsstarr, har gatt tillbaka eller nira pa forsvunnit.
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Figur 5. Haradsdsjon fran syddst. Foto: Stefan Gustafsson.

TORVSTRANDER

Storre delen av Hiradsosjon grinsar mot hégmosse som narmast sjon ar tallbekladd. Aven
lings med torvstrinderna kan tre olika vegetationszoner urskiljas. Overst finns hjortron-
zonen f6ljt av tuvull och dvirgbjorkszonen och lingst ned krakkléverzonen.

Hjortronzonen ir relativt torr och skogbevuxen. Zonen ligger tillrickligt hogt upp for att
inte paverkas av tillfalliga vattenstindsvariationen i sjon.

Aven tuvull- och dvirgbjotkszonen forefaller ha en stabil utbredning och forindras inte
mycket 6ver tiden.

Den blota krakkloverzonen ir inne i en forindringsprocess. Flera arter dr pa vig att
torsvinna, bland annat vattenmara, kirrviol, grastarr och hirsstarr. Tidigare fanns olika
brunmossor i bottenskiktet, till exempel kirrskedmossa och kirrkrokmossa, men dessa ar pa
vig att helt forsvinna. Vattenklover, dybldddra, sjofriken och dngsull 6kar istallet.

KANALEN

En grivd kanal I6per genom Hirads6sjon och vidare till Kavsjon. Kanalen haller pa att sakta
vixa igen med sjofriken, som tillsammans med dott vixtmaterial bromsar upp vattenflodet
i kanalen. Detta leder i sin tur till en 6kning av vitmossor och en tilltagande gungflybildning.

Rikk&rr

Strax norr om Svinokanalen ligger ett mindre rikkarr. Rikkérret dr inte riktigt avgrinsat
eftersom det var 6versvimmat vid inventeringstillfallet. Har vixer tatort, snip, rod skorpion-
mossa, korvskorpionmossa och guldspirrmossa. Det ar glest mellan férekomsterna vilket
kan beror pa att bottenskiktet var éversvimmat. Nistan inga mossor patriffades.
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Hydrologi

Store Mosse nationalpark ligger inom Lagans huvudavrinningsomrade. Héradsosjon far sitt
vatten frin det intilliggande naturreservatet Langd mosse och Svanasjon i nordost. Fran Hiradso-
sjon rinner vattnet visterut i en griavd kanal, Svindkanalen, till Kavsjon. Fran Kivsjons
utlopp fortsitter vattnet i Flasebicken som efter ca 4 km mynnar i Storan, strax séder om
Hillerstorp.

Utloppet frin Kévsjon dr en gravd kanal i sydvistra hornet av sjon. Tidigare, innan sjosank-
ningen, lig utloppet ungefir en kilometer lingre norrut, och syns fortfarande som en
slingrande vatmark genom skogen.

$ 1
Langé sse 7
och Svanasjon 1

y naturreservat

= )

Figur 6. De réda linjerna visar de avrinningsomrdden som omfattar K&vsjon och Haradsésjon. Det hogra omréadet
avrinner via Haradsésjon. Vatten frén badda omrddena avrinner via K&vsjon.

<
—
o

I karta 1 figur 6 har tva avrinningsomraden markerats med réd grianslinje. Nederbord som
faller inom det 18,6 km® stora omride som omger Hiradsésjon avrinner via Hiradsosjons
utlopp. Detta vatten, tillsammans med nederborden som faller inom det 16,8 km® stora
omrade som omger Kivsjon avrinner via Kéivsjons utlopp. Avrinningsomradet f6r Kivsjons
utlopp 4r summan av de bida omridena, 35,4 km”.
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Vattenbalans

Vattenbalansen uttrycker hur mycket vatten som tillférs ett omride genom nederbord i
jamforelse med hur mycket som limnar omradet genom avrinning och evapotranspiration
(avdunstning och upptag 1 vixter). Vatten lagras dessutom i omradet i form av sno, grund-
vatten, markvatten eller i sjoar och vattendrag.

Tabell 2. Vattenbalans for Kavsjon och Haradsésjon. Kalla: SMHI

Vattenbalans Genomsnitt 1981-2010 Kdvsjon Haradsosjon
(mm/ar) (106 m3/ar) (106 m3/ar)

Nederbdrd 881 31,2 16,4

Evapoftranspiration 401 14,2 7.5

Avrinning 480 17.0 8.9

I tabell 2 ovan finns genomsnittliga varden for nederbord, evapotranspiration och avrinning
avseende hela avrinningsomradet som omger Kavsjon och Haradsésjon med omgivningar,
hamtat frin SMHI. De genomsnittliga virdena anges i mm/ar, vilket i praktiken betyder liter
per m® och 4r. Genom att ta med de bida avrinningsomridenas areor kan mingden vatten
beriknas p4 drsbasis. P4 ett ar limnar 17 miljoner m’ vatten Kivsjons utlopp. Det motsvarar
ca 11 % av vattenflodet nere 1 Storan. Ytterligare data finns i bilaga 1.

Ur tabellen kan man berikna att ca 46% av nederbérden avgar genom evapotranspiration
och 54% genom avrinning.

Sett Over dret 4r sommaren och hosten den mest nederbordsrika perioden, med nederbords-
mingder omkring 80 - 90 mm per médnad. Nederbérden dr som ligst under februari till april.
Avrinningen dr diremot som storst under december-januari, med ca 55 mm per manad och
minst i maj-juni, med ca 26 mm. Arskurvor f6r nederbérd och avrinning framgar av figur 7
pa nista sida.

I diagrammet har dven evapotranspiration och magasinering lagts in. Dessa kurvor ir inte
baserade pa matvirden, som nederbérd och avrinning. Kurvan fér evapotranspiration ar
uppskattad baserat pa den totala evapotranspirationen fér omradet férdelat Gver aret enligt
kurvan for temperatur. Under vintermanaderna ir evapotranspirationen i princip noll.

Magasineringen beriknas genom att ta nederbérden minus avrinning och evapotranspiration.
I diagrammet kan man se att magasinen dr som ligst i september, dvs. att det dd finns som
allra minst vatten lagrat inom omradet. Sedan 6kar magasineringen under oktober till mars,
samtidigt som evapotranspirationen ar ldg. Frin mars till september minskar normalt
mangden magasinerat vatten.
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Vattenbalans over aret
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Figur 7. Diagram som visar vattenbalansen fér dtgdrdsomrddet baserat pd genomsnittliga vérden 1981-2010.
Kdlla SMHI.

Fallhéjd

I bilaga 2 finns en hojdprofil av Flidsebickens niva, fran vigtrumman vid Hirads6 och ut till
Storan. Hela strickan édr ca 10 250 meter och totala fallhéjden 5,7 meter. Vid Hiradso faller
Flisebicken mycket litet fram till gransen f6r nationalparken. Men ca 100 meter in 1 national-
parken faller sedan Flisebicken omkring en meter i hojdled pa de kommande 500 metrarna
ilingdled, ned till Hiradsosjon. Detta kan troligtvis bero pa att biacken inte dr rensad och att
det finns en tréskelniva 1 kanten av nationalparken som dimmer upp bicken mot Hiradso.

Fran Haradsosjon faller vattennivan ytterligare en meter ned till Kévsjons yta. Vid Kdvsjons
utlopp finns en troskel i form av en bergknalle. Innan sjén hade skyddats som naturreservat
gjordes f6rsok att springa bort troskeln for att kunna sinka sjon ytterligare.

Efter Kavsjon dr terringen plan. Biacken gar i myrmark 1 och strax utanfor nationalparken
och pé ca 3 500 meter i lingdled faller bicken endast ca 0,9 meter. De sista 1 250 metrarna
ar brantare och hir faller Flidsebicken ca 2 meter innan den till slut mynnar i Storan.

Vattennivaer

Mitningar av vattennivder i nationalparken har tidigare ar genomférts i ett antal punkter,
bland annat i Flidsebickens system. Men mitningarna har gjorts som manuella avldsningar
mot peglar med olika intervaller och endast under sommarsisong. For att fa kontinuerliga
data av bra kvalitet har det ddrfor sedan hosten 2016 funnits automatiska mitare for vatten-
niva utsatta pa flera platser. Matarna loggar vattennivan en giang per dygn.
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I Flidsebickens system finns det fem mitare utsatta, vilka framgér av kartan i figur 8 och i
tabell 3 nedan.

Figur 8. Placering av automatiska vattennivdmatare i Fldsebdckens system.

Tabell 3. Vattennivimatare i Fidsebdckens system.

Matpunkt Beskrivning

Hé Dar Figsebdcken korsar vagen uppe vid Haradso
H7 Intill nationalparksgrénsen vid Haradsd

H8B | Haradsosjons sista gdl innan utloppet

KA1 | K&vsion

H9 Vid Kavsjons utlopp

Mitningarna pagar kontinuerligt, men mitdatat maste tankas ur varje matare manuellt pa
plats. Detta gjordes senast ijuli 2017. Resultaten frain matningarna framgar av figur 9 pa nista
sida.

I punkt HO6, pa Hiradso, syns tydligt hur vattennivan foljer nederbérden och snabbt stiger
vid regn for att sedan sjunka nir vattnet rinner undan. Vattennivan har under mitperioden
varierat med 1,15 meter.

I punkt H7, nira nationalparksgrinsen, foljer vattennivan inte nederbérdsmoénstret pa
samma sitt. Dir ligger vattennivan ganska stabilt runt 166,65 m 6.h. och pendlar endast 0,1
meter uppat och nedat. Detta tyder pa att vattennivan ligger stabilt mot en troskelniva som
hindrar vattenflédet (vilket dven fallh6jdsprofilen i bilaga 2 visar).
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I punkt H8B, i Hiradsosjon, och KA1 och H9, i Kivsjon, foljer vattennivin nederbérden pa
samma sitt som i punkt H6. Hir dr dock foérdndringarna mindre tvira och i viss man
tordréjda jamfort med punkt HG eftersom dessa matpunkter ligger lingre ned 1 vatten-
systemet och flédena hinner jamnas ut en del.

Under mitperioden var hogsta uppmatta vattenniva i Hiradsosjon 165,8 m 6.h. 1 mars 2017.
Ligsta nivd var 165,3 m 6.h. 1 manadsskiftet maj-juni 2017. Vid tidigare manuella avldsningar
var hogsta nivan 166,1 m 6.h. 1juli 2004, och ldgsta 165,0 m 6.h. i juli 2005, se tabell 4 nedan.

De bada punkterna i Kivsjén, KA1, i mitten och H9 i utloppet, f6ljs at vildigt vil, vilket
ocksa var vintat. Vattennivan i Kavsjon ligger nistan hela tiden ungefir 1 meter under nivan
1 Hiradsosjon.

Kavsjons hogsta niva under mitperioden var 164,9 m 6.h. 1 mars 2017. Ligsta nivan 164,3
m 6.h. intriffade i slutet av september 2016. Tidigare manuella mitningar visar pa en hog
niva 165,0 m 6.h. 1juli 2004, dvs, samtidigt som hégsta nivan i Haradsosjon. Men i april 2010
uppmittes dock en annu hogre niva, 165,1 m 6.h. Lagsta nivan 164,0 m 6.h. uppmittes i juli
2005, dvs. samtidigt som f6r Haradsosjon.

Tabell 4. Sammanstalining av hdégsta och lagsta manuellt uppmatta nivder under dren 2002-2010. Inga
avlasningar har gjorts under vintersdsong.

Vattennivaavlasningar Lagsta niva Tidpunkt Hégsta niva Tidpunkt
2002 - 2010 (m &.h.) (m &.h.)

Hé Hdradsoé 166,0 jul -05 167.3 jul -07
H7 Nationalparksgréansen 166,1 sep -02 166,7 jun  -02
H8 Hdradsosjon 1650 jul - -05 166,1 jul -04
H9 Kdvsjén 1640 jul 05 165,1 apr -10

Mitningarna visar att de bdda sjéarna har en uppmitt variation 1 vattenniva pa ca 1 meter.
Man kan ocksé se att manga av bade hdgsta och ligsta nivaerna har uppmitts under juni och
juli. Det visar pa nyckfullheten i vidret under sommaren, da det vissa ar kan vara torka och
andra ar kan regna valdigt mycket.

strandlinje.
Foto: Leif Gustafsson.
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Figur 10. K&vsjon fotad
frdn nordost i juli 2004
d& vattennivédn  var
mycket hég. Till vénster,
pd bortre sidan av sjén
syns det stora gungflyet
mot fdgeltornet och
naturum. Den &ppna
vattenytan ser ut att
stfrcka sig  300-400
meter upp pd gung-
flyet fr@n sjons normala
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Ekologisk status

Bade Kivsjon och Flisebickens strickning fran Kévsjon ned till Storan finns upptagna som
vattenforekomster 1 VISS (Vatteninformationssystem Sverige).

Flisebicken har idag Martlig ekologisk status med féljande motiveringstext:

“Vattenforekomsten nar inte god ekologisk status. En orsak till det ar att det ar
rensat/omgravt och/eller saknar ekologiskt funktionella kantzoner. Problemen kan dtgirdas
genom restaureringsinsatser. Tidsundantag till 2027 ir faststillt eftersom restaureringsarbetet
ar tids- och resurskrivande.”

Malet ar alltsa att Flasebacken ska ha God ekologisk status ar 2027. Det kan uppnis genom
olika atgirder som till exempel konstgjord meandring av ritade delar och tillskapande av
ekologiskt funktionella kantzoner. Flisebidcken bedoms ha hog konnektivitet, vilket ar ett
matt pa mojligheten till spridning och fria passager for bland annat djur, och vixter. En
dimning maste darfor utforas pa ett sadant sitt att det inte medfor en betydande forsimring
av vandringsbarheten.

Kivsjon har idag God ekologisk status med foljande motiveringstext:
”Den ekologiska statusen i Kivsjon bedéms som God. Det dr undersékningar av fisk-
samhillet som avgjort statusen. Bedomningen stirks av de vattenkemiska och hydromorfo-

logiska forhallandena som visar pa God status.”

Den ekologiska statusen f6r Kévsjon far inte forsimras och det dr viktigt att restaureringarna
planeras och utfors pa ett sadant sitt att sjén dven fortsittningsvis bibehaller God status.
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Restaureringsatgdrder

Det huvudsakliga problemet vid Kavsjon ir igenvaxningen av strandzonerna. For att fa
tillbaka naturvirdena maste sjon dterfa karaktiren av en nyligen sinkt sj6. For att
astadkomma det behover sjons niva forst hojas till en hég niva under en tillrickligt lang tid
for att vixternas rotter dor av syrebrist. Sedan kan sjon sinkas till att ater vara en sinkt sjo.
For att bibehalla virdena och férhindra ny igenvixning kommer héjningar att behéva goras
under vissa intervall dven 1 framtiden.

Aven om vattenhdjningen tar déd pa vegetationen kommer dott ris att kunna finnas kvar
under flera ar efterdt. For att slippa det problemet kan vegetationen tas bort maskinellt. Detta
bor goras innan hojningen av vattennivan medan markens hallfasthet med rotfilt 4r sa god
som moijligt. Nar vattennivan sedan hojs drinks de kvarvarande rotterna och forsimrar
betingelserna for vegetationen att komma tillbaka.

Aven i Hiradsosjon finns det problem med vegetation. Men det storsta problemet har dr att
det knappt finns kvar nagot 6ppet vatten, bortsett fran nagra sma golar. Hir skulle en héjning
av vattennivan kunna gbras mer stadigvarande for att aterskapa en mer sammanhingande
vattenyta. Vegetationen bearbetas inte bort utan kommer att delvis férsvinna pa grund av
den hogre vattennivan, dock inte lika snabbt som 1 Kévsjon.

Infor reglering av vattennivderna i sjdarna behéver Flisebdcken rensas.

Dikesrensning

ForutsGttningar

For att kunna reglera vattennivan pa ett siakert satt behover Flasebacken ha ett 6ppet lopp.
Nedstroms om Kivsjon behéver det ga litt att fa ut vatten nir vattennivan i sjon natt sin
hégsta nivd och dven f6r att det ska vara mojligt att sinka Kévsjon till lagre nivaer. I dagsliget
ar det alltfor langsamt utflode ur Kévsjon, vilket gor att det vid hoga vattennivéer tar lang tid
for sjon att sjunka till ligre nivaer. Det kan stilla till med problem vid en reglering av sjonivan
ifall man inte kan ha tillricklig kontroll pa att fa ut vattnet nir nivan ska sinkas eller om nivan
isjon dr for hog. Aven uppstroms behéver Flisebicken vara dppen for att ge bittre forutsig-
barhet 1 inflédet av vatten till bide Kévsjon och Haradsosjon.

For att avgora rensningsbehovet behéver delar av Flisebicken inventeras. Aven innan utférd
inventering dr det dock tydligt att vissa strickor behéver rensas Av bade figur 8 och bilaga 2
framgar att det finns en kraftig uppbromsning av flédet uppstréms om Hiradsosjon i
nirheten av grinsen for nationalparken. Det visar att strickan fran nationalparksgrinsen och
ner till Hiradsosjon behéver rensas. Nedstroms utloppet frain Kavsjon ligger det en hel del
tridstammar 1 biacken som kan behéva tas bort. Men den tydligaste uppbromsningen av
vattenflodet dr omkring bron f6r vig 151.
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Figur 11. D&r Fldsebdcken passerar under
vag 151 sker en rejdl uppbromsning av
vattenflodet p& grund av att det finns
mycket vegetation i bdckfaran. Foto:
Kristofer Paulsson

Mellan vig 151 och jirnvigen ligger Flisebicken inom samfilligheten Kavsjo S:4. Agarfér—
hallandena till denna samfallighet dr inte helt utredda, och det maste goras infér en rensning
av hela eller delar av strickan. Infor rensningarna vid bron behdver samverkan med

Trafikverket ske.

Utforande

Rensningen kan med foérdel utféras sa snart som mojligt. Det borde inte behdvas nigon
vattendom for att utféra den. Inom nationalparken kan rensningen utféras med stéd av
skotselplanen.

Rensningarna utférs med gravmaskin och ir planerade till barmarkssdsongen 2018. For att
undvika slamning bor rensningen goras vid lagt vattenflode.

Paverkan och effekt

Efter rensningarna kommer vattenflodet 1 Flasebacken att vara 6ppet och inte bromsas upp
lika mycket som idag. Det kommer att underlitta att vatten rinner undan, vilket behovs infér
byggandet av de dimmen som beh6vs £6r regleringen av vattennivierna.

Rensning av Flasebicken mellan Haradsé och Hiradsésjon medfor att det gar att hoja
Hiradsosjon utan att det far nagon negativ paverkan pa privat mark utanfér nationalparken.
Istallet kommer rensningen att fa till f6ljd att betesmarkerna intill Flisebdcken pa Hiradso
snarare blir torrare trots att Hirads6sjon héjs. Detta askadliggors pa hojdprofilen i bilaga 2.

Rensningarna foérvintas inte medféra nagra negativa miljokonsekvenser av betydelse.
Rensning var tidigare inte tillitet inom nationalparken, eftersom man velat behélla en ost6rd
hydrologi. Men Flisebicken dr en grivd kanal och har inte varit ett naturligt system sedan
sjosinkningen pa 1840-talet. En rensning kommer dirfér inte att géra bicken mindre
naturlig. M6jligen kan en rensning i Svintkanalen medféra att rikkirret som ligger norr om
kanalen blir torrare. Detta beddms dock inte som negativt eftersom rikkirret tidigare vid
inventering har bedémts vara for blott.

Eftersom rensning ir en forutsittning fOr restaureringen av sjoarna sa har det i den senaste

skotselplanen blivit tillatet att utféra rensning 1 Fldsebickens system. Nyttan med rensningen
tillsammans med sjorestaureringen Gverstiger vida den negativa paverkan pa naturmiljon.
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Vegetationsbearbetning

Forutsattningar

Runt Kivsjon finns stora omraden som vixt igen med ris av pors, vide och bjork och dven
stora omraden som helt ticks av flaskstarr. Denna igenvixningsvegetation behover tas bort.
En forsvarande omstindighet ér att marken omkring sjon pa flera platser har dalig birighet
for maskiner.

Barrskog pd
Stockholmsmaden

Bjorkskog p& Stora &

st one " Svanémaden

Figur 12. K&vsjon sedd frdin sydvdast. Foto: Stefan Gustafsson.

Kavsjons sodra strand mot gungflyet ticks av en hog tit rida av vide. Ridan avskirmar sjon
fran sjoytan. Ute pa gungflyet har det kommit upp bjorkar som kan fungera som utsiktsplats
tor rovfaglar. Bjorkarnas vattenupptagning gér marken torrare.

Figur 13. Karta som visar att Stockholmsmaden, Stora & och Svénémaden var éppna dngsmarker pd 1950-talet.
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Forr var bade Stora 6 och Stockholmsmaden Sppna slatter- eller betesmarker vilket kan ses
1 kartan i figur 13. Stora 6 restaurerades pa 1970-talet genom rotorkultivering, men har inte
atgirdats sedan dess. Dar har det nu kommit upp en bjérkskog. Skogen avskdrmar tva vikar
i Kédvsjon frin varandra, vilket dr negativt f6r fagellivet. Pa Stockholmsmaden, norr om Stora
6, finns en barrskog som avdelar omradet i tva olika delar. Omradet har tidigare varit en
enhetlig betesmark.

Svinémaden har restaurerats och betesputsats tidigare, men det skulle behéva goras igen.
Det finns ett litet rikkdrr norr om Svinokanalen, mellan Kiévsjon och Hiradsésjon, som
eventuellt ocksa bor 6ppnas upp. Syftet med det dr dock i férsta hand att gynna rikkarr-
vegetation snarare an fagelliv.

Utforande

Efter att dikesrensningen har utforts och vattenytan i Kavsjon ar lag bearbetas oonskad
vegetation bort. Stora ytor kan bearbetas med betesputs som dras av specialtraktor eller
pistmaskin. Frisning ska inte utforas pa de ytor som senare kommer att hamna under vatten,
eftersom det kan orsaka kraftig grumling nir vattennivan hojs. Men de ytor dir skog avverkas
kan behova stubbfrisas for att moéjliggora betesputsning.

Det skulle kanske vara mojligt att vinta med vegetationsbearbetningen till efter att vattenytan
varit hog en lingre tid och sedan sinks igen, eftersom man da kan se vilken vegetation som
har dott och inte. Men da kommer sannolikt rotfilten i marken att ha betydligt simre bérighet
och det blir svart att komma fram med maskiner.

a
/ @ Teckenforklaring

- Avverkning viderida 3

- Avverkning och betesputs

- Betesputs

I Bortréjning enstaka bjorkar

Figur 14. Karta dver planerade vegetationsatgdrder.

26



ARBETSPLAN FOR KAVSJON OCH HARADSOSION

STORA GUNGFLYET

Videridin lings med Kivsjons sodra strand r6js bort motormanuellt. Riset eldas upp pa
platsen. Nir riset brinns kan elden dven hjilpa till att bekimpa videts rétter. Atgirden kan
med fordel utféras under vinter pa frusen mark, men det dr dven mojligt att gora under host
efter fagelhickningen dr over.

STOCKHOLMSMADEN

Barrskogen pa Stockholmsmaden avverkas. Om birigheten tilliter tas maskiner till hjilp.
Samtidigt etableras en traktorvig frin Svinomaden till Stockholmsmaden for att forenkla for
framtida skotsel. Efter avverkningen fridses stubbar bort. Marken dir skogen har legat
kommer inte att hamna under den héjda vattennivan. Direfter kan hela Stockholmsmaden
betesputsas for att ater bli en Oppen stranding.

STORA O

Stora 6 r6js motormanuellt. Om det dr mojligt att komma ut med maskiner vid ligvatten sa
kan eventuellt stubbar frisas bort. Direfter betesputsas 6n.

SVANOMADEN

Svinémaden halls 6ppen av bete, men dr i behov av aterkommande betesputsningar.
Betesputsning upprepas darfér inom samma omrade som tidigare.

RIKKARRET

Rikkirret norr om Svinckanalen behover besckas innan atgirder planeras. Omradet ar litet
och eventuella dtgarder utférs motormanuellt med rojsdg.

HARADSOSJON

Hiradsosjon limnas utan vegetationsatgirder.

PAverkan och effekt

Efter att vegetationen tagits bort kan vattennivan hdéjas i sjon, sa att markskiktet och
kvarvarande rotsystem drunknar. Tillsammans borde vegetationsatgirden och den héjda
vattennivan effektivt fa bort vegetationen inom Kivsjons strandzon.

Risken f6r grumling minimeras genom att dtgirden utférs vid ligsta mojliga vattenniva och
utan att skada markskiktet. Ris fran videt eldas upp direkt pa marken, vilket kan medféra
lokala flickvisa skador pa markskiktet. Eftersom syftet dr att fa bort vegetationen sa bedéms
dessa skador sakna betydelse. Det kan snarare vara sa att elden hjilper till att bekdmpa videts
rotter. Ris ska inte eldas pa platser med torrt torvticke eftersom elden dd kan krypa ner i
torven.

Korskador ska undvikas sd langt som méjligt och om siadana uppstar sa ska de aterstillas.

Arbeten planeras si att de utfrs vid lagvatten, alternativt frusen mark, for att minska
korskador. Arbeten under hickningssisong for faglar ska i mojligaste méan undvikas.
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Vattenreglering

Forutsattningar

For att ater ge Kivsjon karaktiren av att vara en nyligen sinkt sj6 maste vattennivan forst
hojas till en hég niva under en period. Nir strandomradena star under vatten tillrickligt linge
dor rotterna till igenvixningsvegetationen. Direfter kan vattennivan dter sinkas si att
stranderna blottas.

I Hirads6sjon dr forutsittningarna lite annorlunda. Hir har inte igenvixningen gatt lika langt
som vid Kavsjon, men ar likavil ett problem. Hir saknas en sammanhingande sjoyta och det
huvudsakliga malet med restaureringen ar att hoja vattennivan sa att det bildas en sj6 igen.
Det dr direfter inte tinkt att sdnka sjon tillbaka till nuvarande niva pa samma sitt som med
Kavsjon, utan hir ska vattennivahojningen bli mer bestaende.

Vattennivder

Med hjilp av laserskannade héjddata och djuplodningar av Kavsjon har en hojdmodell f6r
restaureringsomradet tagits fram. I modellen kan olika vattennivaer simuleras for de bada
sjoarna for att det ska ga att finna den limpligaste vattennivan.

KAVSJON

Hoégsta mojliga vattenniva som det gar att hoja Kavsjon till dr ca 165,4 m 6.h (figur 15). Dir
ligger troskelnivan f6r det gamla utloppet 1 norr, sd vid den vattennivan borjar vattnet rinna
ut i det ursprungliga utloppet istillet. En sa hég vattenniva ar dock inte 6nskvird eftersom
det skulle f6ra med sig flera negativa konsekvenser. Delar av entréomradet vid naturum skulle
hamna under vatten. Vattnet skulle dven nd ut dnda till vdg 151, vilket skulle kunna orsaka
skador pd vigbanken.

Pa grund av den flacka terringen gor varje decimeter i dndrad vattenniva stor skillnad pa den
yta som blir tickt av vatten. Vid en hojning till 165,1 m 6.h. blir fortfarande stora strand-
omraden satta under vatten, men utan att medfora ndgra storre negativa konsekvenser, vilket
framgar av figur 16. Det kommer fortfarande att vara blott utanfoér naturum, men de leder
och anordningar som finns dar kommer att forbli opaverkade. Vattnet kommer inte heller
att nd fram till vig 151. Vattennivan motsvarar den hoégsta niva som uppmittes i juli 2004.
Det bor papekas att bilden i figur 16 inte helt stimmer, eftersom delar av gungflyet séder om
Kavsjon flyter pa sjons yta och om vattnet stiger kommer gungflyet att till viss del fo6lja med
vattennivan uppat.

Vid vegetationsbearbetningen och anldggandet av dimmet i Kdvsjons utlopp bor vattennivan
vara sa lag som mojligt. Nivin kommer dock inte att behéva vara ldgre dn hittills ligsta
uppmitta niva 164,0 m 6.h.

Total amplitud som skulle behdvas £6r den planerade regleringen av sjon ér alltsa 1,1 meter,
fran 164,0 till 165,1 m 6.h. I en ans6kan om vattenverksamhet fir man sedan dven ta hojd
for att naturliga variationer kan gora att nivaerna kan bli nagot hogre eller ligre vid tillfillen
med mycket nederbord eller torka. Samtidigt borde en aktiv reglering kunna hjilpa till att
parera for extrema hog- och lagvatten.
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Figur 15. Hogsta vattennivéer som det gdr att dédmma till i Kavsjon och Haradsdsjon innan vattnet letar sig forbi
ddmmet. Pilarna visar var vattnet skulle leta sig ut.

Figur 16. Ldmpliga vattennivder fér ddmning. Mérkbld farg visar vattenyta. Ljusbld farg ér mycket grunt vatten
eller fuktig mark ddr vegetation sticker upp.
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HARADSOSJON

For Hiradsosjon dr hégsta méjliga niva 166,1 m 6.h. (figur 15). Over det borjar vattnet éver-
sila genom skogen mot Kivsjon. En sidan hojning skulle skapa en maximal sammanhing-
ande vattenyta, men skulle samtidigt innebdra att vattenytan gar onddigt nara nationalparks-
grinsen intill Hiradso. Det dr heller inte 6nskvirt med en sa pass stor homogen vattenyta.

En vattenniva pa 165,9 ér limpligare i Haradsjon (figur 16). Det motsvarar den niva sjon
brukar ligga pa under virens snosmiltning. Sjoén blir dia en mosaik av torrare och bl6tare
partier omgiven av en ytterkant av nagot djupare vatten. Det borde vara mycket gynnsamt
for hackande faglar.

Vid anlidggandet av dimmet i Svindkanalen dr det Onskvirt att vattennivan dr sa lig som
mojligt. Nivan torde dock inte behdva vara ligre dn det ligsta naturliga vattenstand som
uppmitts, 165,0 m 6.h.

Total amplitud som skulle behévas f6r Hiradsosjon dr alltsa densamma som f6r Kiévsjon,
1,1 meter, fast fran 165,0 till 166,1 m 6.h. I en ans6kan om vattenverksamhet fir man sedan
aven ta hojd for att naturliga variationer kan gora att nivaerna kan bli nagot hogre eller ligre
vid extrema tillfallen. Det 4r dock bara vid det inledande dammbygget som lag vattenniva
efterstrivas. Direfter, nir dammen ér pa plats, ska vattennivan hallas omkring 165,9 m 6.h.
aret om.

Utforande

For att hoja vattennivan maste reglerbara dimmen byggas vid utloppen fran respektive sjo.
Utformning och anliggande av dimmena upphandlas som totalentreprenad. Dimmena
maste ga att justera till olika nivaer. Det dr viktigt att ddimmena byggs pa ett sadant sitt att
nir onskvird vattenniva instéllt sig sa finns ordentlig bredd att avrinna pa, for att inte
vattennivan ska stiga ytterligare. Dimmenas placering ses som roda markeringar pa kartorna
i figur 15 och 16, samt som koordinater i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Placering av ddmmen (SWEREF 99)

Dadmme N, norr E, ost
Kavsjon 63 51 815 43 56 40
Hdradsosjon 63 51 965 43 86 90

Paverkan och effekt

For att bygga dimmena kommer omfattande gravarbeten att behéva utforas i berérda delar
av Flisebiacken och Svindkanalen. Innan dimmena byggs ska vattennivan sinkas sa mycket
som moijligt fOr att underlitta arbetena och minska risken f6r slamning. Flidsebicken dr i den
berorda strickan lugnflytande och eventuell slamning kommer att sedimentera relativt
snabbt.

Regleringen av vattennivan kommer att ha stor paverkan pa de bdda sjéarna. Den 6kade
vattenvolymen i Hirads6sjon och tidvis dven i Kivsjon kommer att medfora att risken for
syrebrist under vintrarna minskar, vilket dr gynnsamt fér fiskar och andra vattenlevande
organismer. A andra sidan finns risken att de dimmen som byggs blir till vandringshinder
som forsvarar for fisk att ta sig uppat i systemet, vilket medfor att sjéarna riskerar att bli
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nistan helt fiskfria efter en vinter med syrebrist, sindr som pa sutare som kan klara av
syrefattiga perioder.

For fagelliv och vixtlighet dr paverkan 4r 1 det stora perspektivet att betrakta som positiv och
onskvird. Men for att verkligen déda rotsystemen till pors och vide kommer den forsta
perioden med hogvatten att behova vara lang, troligtvis uppat ett ar. Det kommer att medfora
att de 6ar 1 Kivsjon som fungerar som hickningsplatser for faglar kommer att vara
oversvimmade under en hickningssisong. Det dr dock en negativ konsekvens som ir
overgaende och pa sikt forvintas atgarden istallet att leda till stora forbattringar for fagellivet.
Det dr heller inte helt ovanligt att en del fagelarters hickning kan misslyckas vissa ar dven pa
grund av naturliga variationer 1 vattenniva.

Vattenverksamhet

Atgirderna med att reglera vattennivderna i IKivsjon och Hiradsésjon bedéms vara
tillstandspliktig vattenverksamhet. En tillstindsansokan med tillhérande miljokonsekvens-
beskrivning ska darfor upprattas. Arbetet ska utforas av en extern konsult som upphandlas
under ar 2018.

Ytterligare &tgdrder for f&gellivet

ForutsGttningar

Planerade atgirder bedoms ge stora positiva effekter pa fagellivet. Men det finns ytterligare
atgirder som kan goras fOr att forstirka effekterna. Man kan tinka sig att till exempel anldgga
hickningsoar for faglar eller att griava fram en vattenyta i vistra sidan av stora gungflyet. De
atgirder som presenteras nedan ir inte faststillda, utan ligger som idéer som kan komma att
utforas inom ramen for projektet. Atgirdernas kostnad och tekniska genomforbarhet maste
forst vigas mot forvintade effekter.

Utforande

HACKNINGSOAR

I Kavsjon finns det ett antal mindre 6ar som dr laimpliga hickningsplatser f6r manga
fagelarter. Under de kommande perioderna med planerade hégvatten i sjon for att motverka
igenvixning kommer flera av dessa smd 6ar att vara Gversvimmade. Man skulle ddrfér kunna
Overviga att bygga flottar som far fungera som konstgjorda flytande hickningséar under
dessa perioder.

I Hiradsosjon kommer det att bildas en mosaik av torrare och blotare partier. Det mesta av
den gamla sjobotten dr dock vildigt platt och marginalerna mellan vad som hamnar Gver
respektive under vattenytan dr sma. Har kan man med férdel ga in 1 f6rvig, innan vattennivan
hojs, och griva ur vissa partier till djupare vatten och anvinda massorna till att bygga ndgot
hégre hickningséar som med sikerhet kommer att f6rbli Gver vattenytan under hela
hickningsperioden.
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URGRAVNING

I vistra sidan av Stora gungflyet finns ett gammalt igenvixt dike. Diket utgjorde en gang i
tiden grins mellan den mark som slittades och den som betades. Diket ar igenvaxt och syns
knappt lingre annat 4n som en langstrickt linje med ndgot hégre vegetation. Det bedoms
inte ha nagon avvattnande effekt av betydelse. Det skulle vara moijligt att lings dikets
strackning gora en urgriavning for att skapa en bredare vattenfylld kanal. Den skulle da skapa
en 6ppen vattenyta som nar betydligt nirmare det stora fageltornet vid entréomradet an idag,
vilket kan 6ka mojligheterna att se fler fagelarter fran tornet. Urgrdvningen skulle atminstone
till viss del dven utgdra ett skydd mot markpredatorer f6r de faglar som hickar ute pa
gungflyet. Uppgravningsmassor breds ut si plant som moijligt intill urgravningen.

PAverkan och effekt

Atgirderna som foreslis féljer malet i skétselplanen om att sjdarna ska vara bra rast- och
hickningsmiljéer for faglar. Men de finns inte med bland de riktlinjer och atgirder som
nimns for att na malet. Atgﬁrderna ar sadana som till viss del forindrar landskapet vid
sjoarna. Det gar att utifran den aspekten ifragasatta ifall dtgirderna dar laimpliga att utféra i en
nationalpark, som f6r méanga kanske ér sinnebilden av en orérd naturlig miljé. Men 4 andra
sidan dr hela miljon omkring sjdarna konstruerad av minniskan genom gravning av kanaler
och diken, sj6sinkning och brukande av marken. Det kan bli en intressekonflikt mellan vad
som upplevs som naturligt och vad som mest gagnar sjoarnas karnvirde - fagellivet.

Uppfoljning

Forutom de uppféljningar som nimns nedan, si kan det dven komma till ytterligare
uppféljning, till exempel som villkor i ett tillstind for vattenverksamhet.

Vattennivaer

De automatiska nivimitare som finns i sjdarna och pa andra platser i vattensystemet kommer
fortsitta att logga vattennivderna en gang per dygn. Mitarnas nuvarande lige framgar av figur
8. Men efter att vattennivan i sjéarna dandras kan det finnas behov att flytta nagra av matarna
for att de dven fortsittningsvis ska vara mojliga att na utan bat. Mitdata bor tankas ur tva
ginger per ar.

F&glar

For att undersoka restaureringsarbetenas paverkan pa fagelfaunan ska inventeringar goras
bade fore restaureringarna paborjas och sedan vid nagra tillfallen efter att restaureringarna ar
firdiga. Inventeringarna i Kivsjon ska utforas till fots pa bade Stockholmsmaden, Sviné-
maden och Stora gungflyet med inriktning pa framforallt vadare och strandingsarter. Sjoytan
inventeras med bat och da med huvudfokus pa siminder. En utférligare beskrivning av hur
uppféljningen ska ga till tas fram inf6ér upphandling av en konsult for att utféra inventerings-
arbetet.

Vegetation

Huvudsyftet med restaureringarna ér att gynna fagellivet, men viagen att na dit ér till stor del
genom att férindra vegetationen. For att avgora hur omfattande forindringarna blir och dven
kunna f6lja hur omrddena utvecklas framover efter restaureringen ska uppféljande
vegetationsinventeringar utféras. Inventeringarna ska omfatta bade inventering 1 fasta
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provrutor och lings med férutbestimda transekter pa Stockholmsmaden, Svinémaden och
Stora gungflyet. Inventeringarna liggs till stor del till samma provrutor och transekter som
anvints vid tidigare inventeringar av omradet for att ge en lang tidsserie. En utforligare
beskrivning av hur uppfoljningen ska g till tas fram infér upphandling av en konsult for att
utfora inventeringsarbetet.

Vattenkvalitet

Provtagning av vattenkvalitet kommer att utforas i Kévsjons utlopp tre ganger per ar omkring
mars, juli och november med start i juli 2018. Proverna skickas till ackrediterat laboratorium
for analys av foljande parametrar:

- pH - Totalkvive (Tot-N)

- Konduktivitet - Nitratkvave (NOs-N)

- Fiarg - Nitritkvave (NO-N)

- Turbiditet - Ammoniumkvive (NH4-N)
- Aluminium (total) - Totalfosfor (Tot-P)

- Kvicksilver (total) - Totalt organiskt kol (TOC)

Provtagningens utformning och omfattning kan dndras och definieras ytterligare i den
kommande ansokan om vattenverksamhet.

Fisk

Kavsjon ska provfiskas en gang fore och en gang efter restaureringarna, ar 2018 och 2023.

Fotografering

En del i uppfoljningsarbetet kommer att vara att atgirdsomradena vid olika tillfillen f&re,
under och efter restaureringarna flygfotograferas med hjilp av drénare. Da dronarflygningen
sker inom ett arbete som syftar till att fullg6ra skotselplanen f6r nationalparken behévs ingen
sarskild dispens for dronaren utifrin nationalparksforeskrifterna.

Tidplan

Projektet dr svart att tidsplanera eftersom en stor del av tiden kommer att vara nir ansokan
om vattenverksamhet ligger f6r behandling hos Mark- och miljédomstolen. Det dr darfor
viktigt att fa igang arbetet med ansdkan sa snabbt som méjligt. En tidplan i tabellformat finns
1 bilaga 3.

Ar 2018 kommer huvudfokus att vara att fi iging uppfolining av forhallandena fore
restaurering (vegetation, fagelliv, fisk, vattenkvalitet), att rensa Fliasebicken och att komma
igang med ans6kan om vattenverksamhet. De flesta av dessa arbeten maste férst upphandlas.

Ar 2019 limnas ansékan om vattenverksamhet in till Mark- och miljsdomstolen.
Vegetationsbearbetning upphandlas och genomfoérs.

Ar 2020 bor ansokan av vattenverksamhet vara firdig och férhoppningsvis utmynna i ett

tillstand. D4 inleds upphandling av konstruktion och uppférande av dammar. Arbetet dr
tinkt att vara en totalentreprenad. Eventuellt kompletterande vegetationsatgirder utfors.
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Ar 2021 byggs dimmena och vattenregleringen inleds.
Ar 2022 kommer vara ett r med hog vattenniva for att déda rétter fran pors, vide och bjérk.

Ar 2023 kan vattennivan i Kivsjon sinkas. Den bibehalls i Hiradsosjon. Uppfolining efter
restaureringen av faglar, vegetation och fisk.

Kommunikationsplan

Store Mosse nationalpark ir vilbesokt, med omkring 130 000 besokare per ar. Atgirderna
kommer att till stor del vara synliga direkt fran entréomradet och fran de fageltorn som finns
omkring Kivsjon och intill Hiradsosjon. Det ar valdigt viktigt att bade besokare och ortsbor
far information om arbetena, sa att de vet vad som pagar och varfor atgiarderna utfors.
Foljande kommunikationsinsatser kommer att utféras under projektets gang:

¢ Informationsméte om arbetsplanen for allmanheten pa naturum den 19 mars 2018.
Annonseras 1 tidning och pa webben.

e Information pa webben med arbetsplanen tillginglig. Uppdateras under projektets
ging.
¢ Informationsposter pa naturum under arbetenas gang.

e Samridsmote i samband med ansokan om vattenverksamhet.

e Pressmeddelande nir restaureringsarbetena paborjas.

Organisation

Projektigare: Eva Wallander
Projektledare: Kristofer Paulsson

Referensgrupp: Skotselradet f6r Store Mosse nationalpark
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Data fér avrinningsomrdden

SMHI BETECKNING
Subid

Aroid

AREA
Delavr.omrade

Hela avr.omrdde

FLODESSTATISITIK (1981-2010)
HQS50

HQ10

HQ2

MHQ

MQ

MLQ

VATTENBALANS (1981-2010)
Nederboérd
Evapotranspiration

Avrinning

ARSAVRINNING
Méngd vatten per ér
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